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Ushbu ishda hozirda qishloq xo‘jaligi-
da keng qo‘llanib kelinayotgan galaksifop-
R-metil gerbitsidini homilador kalamush-
lar va ularning embrionlari jigar mitoxon
driyasi lipidlarni perekisli oksidlanishi 
(LPO)  mahsuloti malon dialdegid (MDA) 
miqdorining o‘zgarishlariga soforoflavo-
nozid (SFL) va narsissin flavonoidlarining 
ta’siri o‘rganilgan. Taddqiqotlar uchun 
urg‘ochi kalamushlar tanlab olingan va 
urug‘lantirilgan. Homiladorlikning 3- 13- 
va 17-kunlarida kalamushlarni galak-
sifop-R-metil pestitsidining 1/10 LD50 
dozasi bilan bir marta zaharlantirilgan 
hamda shu kundan boshlab 3-7 kun davo-
mida 10 mg/kg dozadan narsissin va SFL 
flavonoidlari peroral usulda yuborilgan. 
Galoksifop-R-metil pestitsidi bilan zahar
langan homilador kalamushlar hamda 
ularning embrionlari jigar mitoxondriyasi 
LPO mahsuloti MDA miqdorining ortishi-

ni SFL va narsissin flavonoidlari samarali 
kamaytirgan. 

Qishloq va xalq xo‘jaligida ishlatiladi-
gan ko‘plab pestitsidlar sutemizuvchilar
ning jigari, miyasi, yurak va qon aylanish 
tizimiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Pestitsid-
larning hujayralar va ularning organella-
lariga (mitoxondriyalar, mikrosomalar) 
molekular ta’sir mexanizmlari turlicha 
bo‘lib, odatda mitoxondriyaning nafas 
olish zanjiridan erkin radikallar ishlab 
chiqarilishining keskin ortishiga olib kela-
di. Pestitsidlar ta’sirida kislorodning faol 
shakli (KFSH) hosil bo‘lishining intensiv-
ligi mitoxondriya ichki va tashqi membra-
nasi LPO ning kuchayishiga sabab bo‘ladi. 
Mitoxondrial buzilish oksidlovchi stressni 
keltirib chiqarishi va ATF miqdorini ka-
maytirishi mumkin [8]. Erkin radikallar 
hujayra va mitoxondriya membranala
ridagi to‘yinmagan yog‘ kislotalarini (li-
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pidlarni) parchalaydi. Ushbu parchalanish 
jarayonining oxirgi mahsuloti MDA (malon 
dialdegidi) hisoblanadi. MDA miqdorining 
ortishi organizmda zaharlanish va hujayra 
buzilishi ketayotganidan dalolat beruvchi 
asosiy biomarkerdir [5].

Pestitsidlar (masalan, xloroorganik 
yoki fosfororganik birikmalar) hujayra-
ga kirgach, energiyaning asosiy manbai 
bo‘lgan mitoxondriyalarga ta’sir qiladi. 
Ular mitoxondriya membranasidagi fer-
mentlar faoliyatini bloklaydi va elektron-
lar tashish zanjirini buzadi, MDA miq
dorining ortishiga olib keladi [5]. 

Hozirgi kunda qishloq xo‘jaligida 
qo‘llanib kelinayotgan galoksifop-R-metil 
(zellek, zellek super) gerbitsidini to‘qi-
ma va hujayralarga ta’sirining moleku-
lar asoslari to‘liq tadqiq etilmagan bo‘lib, 
hozirda ushbu pestitsidlarning jigar mi-
toxondriyasi membranalarida bo‘ladigan 
buzilishlarga jumladan LPO ga va antiok-
sidant tizimga ta’siri hamda ularni o‘sim-
lik preparatlari yordamida korreksiya 
qilinishi o‘rganilgan [3,4]. Ammo, ushbu 
pestitsidning homiladorlik davrida ho
mila va ona jigar mitoxondriyasining LPO 
mahsuloti MDA miqdoriga ta’sirini SFL 
va narsissin yordamida korreksiya qilish 
o‘rganilmagan. Shu maqsadda, ushbu taj
ribamizda dastlab, homiladorlikning 3-, 
13 va 17-kunlarida galoksifop-R-metil bi-
lan zaxarlantirilgan homilador kalamush 
va uning embrioni jigar mitoxondriyasi-
ning LPO mahsuloti MDA miqdoriga SFL 
va narsissinning korreksiyalovchi ta’siri 
o‘rganildi. 

Tadqiqot usullari va materiallari. Tad-
qiqotlar uchun dastlab urg‘ochi kalamush-
lar tanlab olindi ,so‘ngra urug‘lantirildi. 
Homiladorlikning 3-, 13- va 17-kunlarida 
kalamushlarni galaksifop-R-metil pestit-
sidining 1/10 LD50 dozasi bilan bir mar-
talik zaharlantirildi hamda shu kunlardan 

boshlab 3-7 kun davomida 10 mg/kg do-
zadan narsissin va SFL flavonoidlari pero-
ral usulda yuborildi.

Homiladorlikning 3-, 13- va 17- kun-
larida galaksifop-R-metil yuborilgan va 
korreksiya qilingan guruhlar:

I-guruh–sog‘lom (nazorat)
II-guruh – galaksifop-R-metil
III-guruh – galaksifop-R-metil + nar-

sissin 
IV- guruh – galaksifop-R-metil + SFL
Homiladorlikning 3-kunida ona kala-

mush organizmida turli gormonal o‘zga
rishlar hisobiga biokimyoviy va fiziologik 
buzilishlar yuzaga keladi. Shu bilan bir-
ga homilada asosiy gistologik jarayon-
lar boshlanadi. Shuning uchun mana shu 
kunda kalamushlar pestitsid bilan zahar
lantirilganda embrion tushish xavfi kuza-
tildi. Saqlanib qolgan embrionlarda esa 
pestitsidlar ta’sirida gitologik-morfologik, 
fiziologik, biokimyoviy va genetik buzi
lishlar yuzaga kelishi mumkinligi aniqlandi 
[10]. Homiladorlikning 3-, 13- va 17-kun-
larida kalamushlarni galaksifop-R-metil 
pestitsidi bilan zaharlantirilgan hamda 
SFL va narsissin flavonoidlari bilan kor
reksiya qilingan homilador kalamush 
hamda embrionining homiladorlikning 
20-21-kunlarida jigar mitoxondriyalari 
ajratib olindi [2], LPO aniqlandi. LPO ni 
aniqlash MDA va tiobarbiturat kislotalar 
(TBK) o‘rtasidagi reaksiyaga asoslangan, 
ya’ni yuqori temperatura va kislotali pH 
muhitida rangli trimetin kompleksi hosil 
bo‘ladi. Kompleks spektrofotometrda 532 
nm to‘lqin uzunligida o‘lchanadi.

Olingan natijalar va ularning mu-
hokamasi. SFL va narsissin flavonoidlari 
jigar mitoxondriyasida LPO bilan bog‘liq 
erkin radikallar hosil bo‘lishining oldini 
olib, membranaga KFSH ta’sirini neytral-
lashi va LPOni kamayishiga olib kelishi 
mumkin. Ushbu tadqiqotlar homilador 
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organizm va ularning embrionlarida ham 
olib borilishi muhim hisoblanadi. Tad-
qiqotlarda butilkaptaks, dropp, karbofu-
ran va xlorpirifos pestitsidlarining homila-
dor kalamushlar va ularning embrionlari-
ga ta’sirini o‘rganish mitoxondrial funk-
siyada sezilarli darajadagi buzilishlariga 
olib kelishi hamda oksidlovchi stressning 
kuchaytirishi aniqlangan. Bu jarayonning 
asosiy ko‘rsatkichi LPO yakuniy mahsulo-
ti bo‘lgan MDA miqdorining ortishi bilan 
ifodalangan [7]. Butilkaptaks va dropp
ning MDA darajasiga ta’sirini o‘rganish 
natijalari shuni ko‘rsatdiki, bu homila va 
onaning jigar mikrosomalarida NADPH va 
askorbatga bog‘liq lipid peroksidlanishi
ning kuchayishiga olib keladi. Butilkaptaks 
va dropp bilan zaharlanishda MDA ning 
eng yuqori darajasi fermentativ bo‘lma-
gan lipid peroksidlanishida kuzatiladi [6]. 
Pestitsidlarni jigar mitoxondriyasi mem-
branalarida LPOning oxirgi mahsuloti his-
oblangan MDA miqdoriga ta’siri xususida 
ko‘plab tadqiqotlar olib borilgan. Ammo, 
homiladorlik davrida pestitsidlarning ona 
va uning embrioni jigari mitoxondriyasi 
membranalarida lipidlar peroksidlanishi
ning oxirgi mahsuloti MDA miqdorining 
o‘zgarishini aniqlash bo‘yicha tadqiqotlar 
olib borilmagan. Shuning uchun ushbu 
tadqiqotlarimizda homiladorlikning 3-, 
13- va 17-kunlarida galoksifop-R-metil va 
indoksakarb yuborilgan guruhlarda ona 
va embrion jigar mitoxondriyasining LPO 
mahsuloti MDA miqdoriga o‘simliklardan 
ajratib olingan flavonoidlar SFL hamda 
narsissinning ta’sirini homiladorlikning 
so‘ngi kunida (20-21-kunlari) o‘rganildi.

Dastlabki tajribalar homiladorlikning 
3-, 13- va 17-kunlarida galoksifop-R-metil 
bilan zaharlantirilgan II guruh hayvonla
rida (ona va embrion) olib borildi. Olin-
gan natijalarga ko‘ra, homilador kalamush 
jigar mitoxondriyasidagi MDA miqdori 
nazorat guruhiga (I guruh) nisbatan mos 
ravishda, 92.4%, 89.3% va 97.8%, ortgan-
ligi aniqlandi (1-rasm, A). Embrionlarda 
esa ushbu ko‘rsatkichlar nazorat guruhiga 
(I guruh) nisbatan mos ravishda, 163.5%, 
160.4% va 18.0%, ortganligi ma’lum bo‘ldi 
(1-rasm, B.). Galoksifop-R-metil pestitsidi 
homilador kalamushlar va ularning em-
brion jigari mitoxondriyalarida MDA mi-
qdorini yuqori darajada orttirishi ularning 
LPO intensivligi kuchayganligidan dalolat 
beradi. Ammo, pestitsid bilan zaharlangan 
III va IV guruhlarga o‘simliklardan olin-
gan SFL va narsissin flavonoidlari yubori-
lishi natijasida ushbu ko‘rsatkich ma’lum 
darajada tiklanishi aniqlandi. Ya’ni, SFL 
yuborilgan III guruhlarda MDA miqdori 
II guruh hayvonlariga nisbatan xomila-
dor kalamushda mos ravishda 23.0%, 
20.7% va 16.9%, embrionlarda esa ushbu 
ko‘rsatkich 18.4%, 17.5% va 15.0% ka-
mayganligi ma’lum bo‘ldi (1-rasm, A.B). 
Galaksifop bilan intoksikatsiya qilingan IV 
guruh kalamushlarga narsissin flavonoidi 
yuborilganda homilador kalamushlarning 
jigar mitoxondriyasidagi MDA miqdori 
II guruh hayvonlariga nisbatan 30.5%, 
26.4% va 24.3% kamaygan (1-rasm, A). 
Embrion jigar mitoxondriyasidagi MDA 
miqdori II guruh hayvonlariga nisba
tan 25.6%, 26.0% va 21.3% kamaygan 
(1-rasm, B).
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1-rasm. Homiladorlikning 3-, 13- va 17-kunlarida  
galoksifop-R-metil pestitsidi bilan zaharlantirilgan homilador kalamushlar (A) 

va ularning embrionlari (B) jigar mitoxondriyasida MDA miqdoriga  
SFL va narsissinning ta’siri (**Р<0,01; ***Р<0,001; n=3).

Flavonoidlarning LPO mahsuloti MDA 
miqdorini kamaytirishi ularning tuzilishi-
dagi gidroksil (-OH) guruhlari hisobiga 
amalga oshadi. Faol funksional gidroksil 
guruhlar KFSH (superoksid anion-radika-
li, gidroksil radikali) bilan bevosita reak-
siyaga kirishib, ularni barqaror molekula-
larga aylantiradi. Flavonoidlar tarkibidagi 
fenol gidroksil guruhlari lipid radikallari 
(L• yoki LOO•) bilan reaksiyaga kirishib, 
ularga vodorod atomini beradi. Bu jara
yon lipidlarning parchalanishini to‘xtatadi 
va natijada MDA hosil bo‘lishi kamayadi 
[1]. Demak, SFL va narsissin flavonoidla
ri tarkibidagi gidroksil guruhlari hisobiga 
pestitsidlar intoksikatsiyasida yuzaga 
kelgan mitoxondriya membranalaridagi 
radikallarni zararsizlantirib, MDA miq
dorini qayta tiklashga yordam beradi. 
Pestitsidlar ta’sirida mitoxondriya mem-
branalarida MDA miqdorining ortishi LPO 
jarayoni kuchayganligidan dalolat beradi. 
Bu jarayon membrana tuzilishini buzib, 
fermentlar faoliyatiga salbiy ta’sir ko‘rsa-
tadi. 
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ОКИСЛЕНИЯ ЛИПИДОВ МЕМБРАН МИТОХОНДРИИ ПЕЧЕНИ БЕРЕМЕННЫХ 

КРЫС И ИХ ЭМБРИОНОВ ПРИ ЗАТРАВКЕ ПЕСТИЦИДАМИ

1Абдурахмонова Машхура Жавдатовна, 2Мирхамидова Парида,
3Нишанбаев Сабир Зарипбаевич, 2Шахмурова Гульнара Абдуллаевна
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Узбекистан (АН РУз), Ташкент, Узбекистан
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Ключевые слова: беременная крыса, эмбрион, галоксифоп-R-метил, печень, 
софорофлавонозид (СФЛ), нарциссин, перекисное окисление липидов (ПОЛ), мало-
новый диальдегид (МДА).

В данной работе изучено влияние флавоноидов софорофлавонозида (СФЛ) 
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и нарциссина на изменения содержа-
ния малонового диальдегида (МДА) 
– продукта перекисного окисления 
липидов (ПОЛ) в митохондрии пече-
ни беременных крыс и их эмбрионов 
при воздействии гербицида галокси-
фоп-R-метила, широко применяемого в 
настоящее время в сельском хозяйстве. 
Для исследований были отобраны и 
оплодотворены самки крыс. На 3-й, 
13-й и 17-й дни беременности крыс 

однократно затравливали пестицидом 
галоксифоп-R-метил в дозе 1/10 ЛД50, 
и начиная с этого дня в течение 3–7 
дней перорально вводили флавонои-
ды нарциссин и СФЛ в дозе 10 мг/кг. 
Флавоноиды СФЛ и нарциссин эффек-
тивно снижали повышенный уровень 
МДА (продукта ПОЛ) в митохондриях 
печени беременных крыс и их эмбри-
онов, отравленных пестицидом галок-
сифоп-R-метил.

SUMMARY
EFFECTS OF FLAVONOIDS SOPHOROFLAVONOSIDE AND NARCISSIN ON 

MALONDIALDEHYDE CONTENT, A PRODUCT OF LIPID PEROXIDATION IN LIVER 
MITOCHONDRIAL MEMBRANES OF PREGNANT RATS AND THEIR EMBRYOS 

UNDER PESTICIDE EXPOSURE

1Abdurakhmonova Mashkhura Javdatovna,
2Mirkhamidova Parida, Nishanbayev Sabir Zaripboevich, 

2Shakhmurova Gulnаra Abdullayevna 

1Andijan State Pedagogical Institute, Andijan city,
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3Institute of the Chemistry of Plant Substances of the Academy of Sciences of the 
Republic of Uzbekistan, Tashkent, Uzbekistan.
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Keywords: pregnant rat, embryo, haloxyfop-R-methyl, liver, sophoroflavonoside 
(SFL), narcissin, lipid peroxidation (LPO), malondialdehyde (MDA).

This study investigates the effects of 
the flavonoids sophoroflavonoside (SFL) 
and narcissin on changes in the content 
of malondialdehyde (MDA), a product of 
lipid peroxidation (LPO), in the liver mi-
tochondria of pregnant rats and their em-
bryos exposed to haloxyfop-R-methyl, a 
herbicide widely used in modern agricul-
ture. Female rats were selected and mated 
for the study. On days 3, 13, and 17 of ges-
tation, the rats were acutely exposed to a 

single dose of 1/10 LD50 of the herbicide 
haloxyfop-R-methyl. Starting from the day 
of exposure, narcissin and SFL flavonoids 
were administered orally at a dose of 10 
mg/kg for 3–7 consecutive days. The re-
sults demonstrated that SFL and narcissin 
flavonoids effectively reduced the elevat-
ed levels of MDA (an LPO product) in the 
liver mitochondria of both pregnant rats 
and their embryos induced by haloxy-
fop-R-methyl toxicity.


